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@ Bilderzeugungssystem zum stereoskopischen Sehen. 



@ Das Bilderzeugungssystem besteht aus einer 
Polarisationsbrille mit unterschiedlichen Polarisa- 
tionsachsen mit Oder ohne Lambda-Viertel-Folien der 
beiden Polarisationsglaser vor den Augen des zu 
prufenden Probanden und einer Bilderzeugungsein- 
richtung zur Erzeugung von Licht mit bestimmter 
Polarisationsrlchtung, bzw. bestimmter Dreh- bzw. 
Rotationsrrchtung des zirkular polarisierenden Lich- 
tes. 

Die Bilderzeugungseinrichtung besteht im we- 
sentlichen aus mindestens einem Vektorgraphenfilm 
und mindestens einem Bildschirm. Dies Anordnung 
ist in der Lage. das von dem Bildschirm kommende 



Licht so zu beeinflussen, dafi Sehzeichen Oder Teile 
davon gezielt nur von einem Auge oder aber von 
beiden Augen gesehen werden konnen. Soil das 
Bilderzeugungssystem als Sehprufsystem verwendet 
werden und das dargestellte Sehzeichen verandert 
werden, so erfolgt ein entsprechender Befehl einer 
Treiberschaltung uber einen Speicher, wobei die 
Treiberschaltung den Bildschirm in geeigneter Art 
und Weise ansteuert. 

Bei entsprechender Modifikation der Bilderzeu- 
gungseinrichtung kann auch eine Farbdarstellung er- 
folgen. 
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Die Erfindung betrifft ein Bilderzeugungssy- 
stem 2um stereoskopischen Sehen mit einer polari- 
siertes Licht ausstrahlenden Bilderzeugungseinrich- 
tung, welche viele einzein ansteuerbare Bilderzeu- 
gungsbereiche auf einem Bildschirm besitzt, und 
einer Polarisationsbrille vor den Augen eines Beob- 
achters. 

Bilderzeugunssysteme , welche einen stere- 
oskopischen Seheindruck vermittein konnen, sind 
bereits bekannt. Diese arbeiten bevorzugt damit, 
das jedem Auge eine andere Farbe angeboten 
wird. Der stereoskopische Seheindruck ist dabei 
aber meist nicht sehr ausgepragt. Ein bevorzugtes 
Anwendungsgebiet stellen dabei Sehprufsysteme 
dar. 

Es sind Sehproben (z.B. EP-PS 0 060 986) und 
Sehprufgerate bekannt, bei welchem ein Prufling 
zur Uberprufung der monokularen und binokularen 
Sehfunktion durch jeweils ein Polarisationsfilter vor 
jedem Auge mit gegeneinander gekreuzten 
Schwingungsrichtungen beleuchtete Platten an- 
sieht. Diese Platten haben Bereiche mit unter- 
schiedlicher Polarisationswirkung, so daB der Pruf- 
ling mit seinen beiden Augen unterschiedliche Be- 
reiche erkennen kann. Die Sehproben haben den 
Nachteil, daS die- Intensitat der Leuchtstarke von 
der Umgebungsleuchtstarke abhangig ist und daB 
fur jeden Test eine Platte von Hand bewegt werden 
mu6. Sehprufgerate vermeiden diese Nachteile» da 
bei ihnen die Platten von hinten beleuchtet werden 
und eine Umschaltung auf einen anderen Test 
durch eine Fernbedienung erfoigen kann. wobei 
dann mechanisch im Gerat ein Plattenaustausch 
erfolgt. Die bekannten Sehproben und Sehprufge- 
rate haben den gemeinsamen Nachteil, dafi die 
Platten nicht von dem Testenden ohne groBere 
Umstande selber verandert werden konnen, da die 
Herstellung der Platten zeitaufwendig ist. 

Es ist ein virtuelles stereographisches Bildge- 
bungssystem (US-PS 4 870 486) bekannt. bei wel- 
chem vor einer bildgebenden Oberflache eines TV- 
Monitors ein Polarisator und eine Flussigkristallzel- 
le angeordnet sind. Das von diesem Bildgebungs- 
system ausgehende Licht wird von einem Betrach- 
ter durch eine Polarisationsbrille betrachtet, wobei 
die einzelnen Glaser der Brille eine unterschiedli- 
che Polaristionsachse haben. Dieses Bildgebungs- 
system ist sehr voluminos wegen des Monitors und 
dient lediglich der Erzeugung virtueller stereoskopi- 
scher Bilder. 

Aus der US-PS 4 877 309 ist eine farbig Flus- 
sigkristall-Bilderzeugungseinrichtung bekannt, wel- 
che mit zwei Flussigkristall-Btlderzeugungszellen 
arbeitet. Vor diesen beiden Bilderzeugungszellen 
befinden sich jeweils zwei Farbpolarisatoren und an 
der Lichteinfallseite der ersten Bilderzeugungszelle 
befindet sich zusatzlich ein neutraler Polarisator. 



Diese farbige Flusstgkristall-Bilderzeugungsein- 
richtung dient ledigiich der Erzeugung farbiger Bil- 
der und ist fur sich genommen fur ein Bilderzeu- 
gungssystem zur Erzeugung eines stereoskopi- 
5 schen Bildeindrucks ais auch als Sehprufsystem 
zur Uberprufung der binokularen Sehfunktionen un- 
geeignet. 

Aus der DE-OS 30 43 511 ist eine Vorrichtung 
zur Prufung der Funktionen des Auges und des 

70 Sehsystems bekannt. Die Darbietung erfolgt durch 
Monitore und zwar fur die Binokularprufung mit 
zwei Monitoren (mit Polarisatoren) Oder mit einem 
Monitor (Rot-Griin-Stereop-sis). Diese Vorrichtung 
ist sehr voluminos und bei der Verwendung nur 

75 eines Monitors nur sehr begrenzt zur Sehprufung 
verwendbar. 

AuBerdem vermittelt die Vorrichtung mit einem 
Monitor keinen stereoskopischen Seheindruck, 

Unter dem vom Bilderzeugungsgerat erzeugten 

20 Biidern sollen im folgenden auch Schriften, Ziffern, 
Symbole, Bilder, Zeichen, usw. verstanden werden. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung ein kompak- 
tes Bilderzeugungssystem zu schaffen. welches 
stereoskopisches Sehen bei einem guten stere- 

25 oskopischen Seheindruck ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Bilderzeugungssystem nach dem kennzeichnenden 
Tell des ersten Patentanspruchs gelost. 

Das erfindungsgemaBe Bilderzeugungssystem 

30 zeichnet sich dadurch aus, daB es trotz seiner 
Kompaktheit sehr flexibel in seinem Einsatz ist und 
sehr kompakt aufgebaut werden kann. Das nach 
der Erfindung realisierte Bilderzeugungsgerat kann 
ohne mechanisch bewegte Teile aufgebaut werden, 

35 wodurch es sehr robust, verschleiBfrei und sto- 
rungsunanfallig wird. Es eigent sich deshalb insbe- 
sondere fur eine Verwendung als Stereo-Fernseher 
als auch fur ein kompaktes Sehprufgerat, um nur 
zwei vorteilhafte Anwendungsgebiete zu nennen. 

40 Unter Eingabeeinheit im Sinne der Erfindung 

ist jede Anordnung zu verstehen, welche geeignet 
ist, eine eindeutige Auswahi der darzustellenden 
Zeichen durch die Schalteinrichtung zu ermdgli- 
chen (Tastatur, Mikrophon, Beriihrungsflache, opti- 

45 scher Sensor, usw.). Es kann sich bei der Tastatur 
aber auch um die normale Tastatur fur einen Com- 
puter handeln. 

Unter einer Polarisationsbrille im Sinne der Er- 
findung ist z.B. eine Brillenfassung zu verstehen, 

50 die zwei polarisierende Filterscheiben enthalt, Eine 
Filterscheibe ist dem einen Auge, die zweite Filter- 
scheibe dem anderen Auge zugeordnet. wobei die 
Polarisationsachsen oder die Polarisationsrichtun- 
gen (bei zirkuiarer Polarisation) der beiden polarl- 

55 sierenden Filterscheiben aufeinander senkrecht ste- 
hen. Es kann sich aber auch um ein Paar lagestabi- 
lisierte Kontaktlinsen handeln. die das auf sie fal- 
lende Licht polarisieren konnen. 
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Die Polarisationselemente des Vektorgraphen- 
films im Sinne der Erfindung haben eine Anord- 
nung, bei welcher auf einem dunnen Trager aufein- 
ander senkrecht stehende Polarisationsfelder ne- 
beneinander angeordnet sind (streifenformig, 
schachbrettformig, usw.). Diese sind zu verwirkli- 
chen z.B. mit Hilfe eines sogenannten Vektogra- 
phenfilms (Fa. Polarizers, USA) oder a\s im Druck- 
verfahren hergestellte polarisierende Gitter (Ameri- 
can Polarizers). 

Unter Bildschirm im Sinne der Erfindung ist ein 
lichtausstrahlender Schirm zu verstehen, insbeson- 
dere ein Flachbildschirm mit fester geometrischer 
Zuordnung der bilderzeugenden Elemente (z.B. 
Plasmabildschirm P-B, bzw. Plasma Display Panel 
PDP. Elektroluminiszensbildschirm EL-B, bzw. 
Electroluminescens Display ELD. Flussigkristallbild- 
schirm FLK-B. bzw Liquid Cristal Display LCD, 
usw.) als auch andere Bildschirme, welche eine 
teste geometrische Zuordnung der bilderzeugen- 
den Elemente ermoglichen. 

Das Wort Proband steht im folgenden synonym 
fur Betrachter, Beobachter, Prufling, Testperson 
Oder Patient, das Wort Rechner fur Computer oder 
EDV-System bzw. EDV-Anlage. 

Die jeweils einzein ansteuerbaren Bereiche des 
Bildschirms mussen so zum Vektorgraphenfilm 
ausgerichtet sein. dafi die Bereichsgrenzen aufein- 
anderfallen. AuBerdem mussen sie in ihrer GroGe 
zueinander passend sein. Das bedeutet nicht, daB 
sie gleich groB sein mussen. Es ist auch denkbar, 
daS der Bildschirm und der Vektorgraphenfilm un- 
terschiedlich grofie, diskret Bereiche besitzen. 
Dann legt aber der Bildschirm oder der Vektorgra- 
phenfilm mit der niedrigeren Auflosung (bzw. gerin- 
geren Anzahl von diskret ansteuerbaren Bereichen) 
die kleinsten darstellbaren Zeichen bzw. Bereiche 
fest. 

Durch die Ansteuerung des Bildschirms von 
einer Treiberschaltung mit einer Eingabeeinheit er- 
reicht man ein leichtes Umschalten der durch das 
Bilderzeugungseinrichtung erzeugten Zeichen. 

Bei dem Speicher handelt es sich urn eine fest 
vorgegebene Schaltung (ASIC, E-PROM, usw.) 
Oder einen Rechner mit entsprechender Software. 
Verwendet man einen Rechner, so kann man durch 
einen einfachen Wechsel der Software eine Erzeu- 
gung jedes gewunschten Zeichens erreichen. Au- 
Berdem eriaubt es eine sehr leichte GroBenvaria- 
tion der dargestellten Zeichen, wobei die Zeichen 
jede gewunschte Gestalt besitzen durfen. 

Wenn man andere Zeichen darstellen will, kann 
man dies sehr schnell uber die Eingabeeinheit ei- 
nen Speicher ansprechen. welcher dann uber die 
Ansteuerung der Treiberschaltung des Bildschirms 
dafur sorgt, daB das gewunschte Bild auf dem 
Bilderzeugungseinrichtung erscheint. Dieser Spei- 
cher befindet sich vorteilhafter Weise in einem 



Rechner. 

Vorteilhafter Weise ist der Bildschirm ein 
Flachbildschirm. so daB die Bilderzeugungseinrich- 
tung sehr kompakt aufgebaut werden kann. 
5 Ist der Flachbildschirm durchleuchtet (z.B. ein 

LCD-Bildschirm), so erfolgt die Ausleuchtung im 
Bilderzeugungsgerat vorteilhafter Weise durch eine 
Oder mehrere Lichtquellen. 

Um eine einfache LCD-Elementanordnung ver- 

10 wenden zu konnen. bringt man vorteilhafter Weise 
eine Polarisationsfoiie I zwischen Lichtquelle und 
eine LCD-Elementanordnung. Dann mufi die LCD- 
Elementanordnung vorteilhafter Weise das durch 
sie dringende Licht jeweils um +45', bzw. um 

;5 -45* drehen, damit das Licht aus der Bilderzeu- 
gungseinrichtung auf die Polarisationsbrille fallen 
kann. Durch eine Variation des Drehwinkels konnen 
alle Lichtintensitatsstufen zwischen Dunkel und ma- 
ximaler Intensitat erzeugt werden. 

20 Eine weltere Realisationsmoglichkeit mit einer 

einfachen LCD-Elementanordnung erhalt man. 
wenn man zusatzlich eine weitere Polarisationsfoiie 
zwischen Flachbildschirm und Vektorgraphenfilm 
anordnet. Dann muB aber der Flachbildschirm so 

25 geschaltet werden, daB das durch ihn dringende 
Licht um 90 • gedreht wird. wenn man maximale 
Lichtintensitat erhalten mochte. 

Viele der handelsublichen Flachbildschirme er- 
moglichen beide der oben erwahnten Betriebsar- 

30 ten. 

Wenn mindestens eine der Lichtquellen in der 
Farbe des sie ausstrahlenden Lichtes veranderbar 
ist, kann auch eine farbige Darstellung erfolgen. 
Insbesondere ist es vorteilhaft, einen farbigen 
35 Bildschirm zu verwenden. 

Sind an der oder den Lichtquellen verschiede- 
ne, vorscha! bare Farbfilter oder sind verschiedene 
Lichtquellen mit unterschiedlichen Farben vorhan- 
den, so kann bei Verwendung des Bilderzeugungs- 
40 systems als Sehprufsystem das Farbsehen des 
Beobachters beurteilt werden. 

Verwendet man als Bildschirm einen farbigen 
Bildschirm (z.B. eine Einrichtung gemaB US-PS 4 
877 309), so kann man bei Verwendung des Bilder- 
45 zeugungssystems als Sehprufsystem Farbsinnsto- 
- rungen des Probanden feststellen. AuBerdem kon- 
nen dann die Sehzeichen farbig dargestellt werden. 

Indem man die Lichtquelle in ihrer Intensitat 
von der Treiberschaltung variiert, kann man bei 
50 Verwendung des Bilderzeugungssystems als Seh- 
prufsystem eine Aussage uber die Sehfahigkeit 
des Probanden in Abhangigkeit von der Leucht- 
dichte und dem Kontrast erhalten. 

Da die Polarisationsachsen der Polarisations- 
65 musterelemente des Vektorgraphenfilms und der 
Polarisationsbrille parallel oder senkrecht zueinan- 
der stehen mussen, lim eine gute Ausloschung des 
jeweils nicht gewollten Bildeindrucks zu erzielen. 
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erhalt man bei leichter Kopfdrehung des Proban- 
den keine eindeutige Bildtrennung fur beide Augen. 
Dies gilt fur die Verwendung linear polarisierender 
Folien. Diese Bildtrennung wird unabhangig von 
der Kopfdrehung des Probanden. wenn man den 
Vektorgraphenfilm und die Polarisationsbrille je mit 
einer LambdaA/iertel-Folie ausstattet. so dafl aus 
der linearen Polarisation eine zirkulare Polarisation 
wird. Die Lambda-Viertel-Foiien bewirken eine Ro- 
tations-Polarisation, welche von der Kopfhaltung 
des Beobachters unabhangig ist. 

Eine bevorzugte' Anwendung des Bilderzeu- 
gungssystems ist in seiner Nutzung als Sehprufsy- 
stem zu sehen. 

Wenn bei Verwendung des Bilderzeugungssy- 
stems als Sehprufsystem die Prufsymbole bewegte 
Sehzeichen sind, kann man weitere Prufungen der 
Sehfunktion des Probanden durchfuhren. 

Mit einem nach der Erfindung realisierten Seh- 
prufgerat bei Verwendung des Bilderzeugungssy- 
stems als Sehprufsystem laflt sich die "Wendepro- 
be" bei den nach dem Stand der Technik bekann- 
ten Polatest-Geraten erstmals elektronisch realisie- 
ren, indem man beim Bildschirm die entsprechen- 
den Pixel einfach umschaltet. 

Das erfindungsgemaCe elektronische Sehpruf- 
gerat zeichnet sich dadurch aus. dafi es trotz sei- 
ner Kompaktheit sehr flexibel im Einsatz ist; 

- Es kann ohne mechanisch bewegte Teile auf- 
gebaut werden, wodurch es sehr robust, ver- 
schleiBfrei und storungsunanfallig wird. 

- Es eriaubt eine einfache GroBenvariation der 
dargestellten Zeichen, wobei die Zeichen 
jede gewunschte Gestalt besitzen konnen. 

- Es eriaubt. Farbsinnstorungen des Proban- 
den zu ermitteln. Dazu verwendet man mehr- 
farbige Bildschirme. 

- Bei Verwendung bewegter Sehzeichen kann 
eine Prufung der dynamischen Sehfunktion 
des Probanden erfolgen. 

- Durch die einfach mogliche Variation der 
Leuchtdichte und des Kontrastes des Bild- 
schirms kann man z.B. die Kontrastempfind- 
lichkeit. das Adaptionsverhalten und weitere 
Funktionen des Gesichtssinnes bestimmen. 

- Bei Anwendung zur binokularen Prufung nach 
dem Polatest-Verfahren kann die "Wendepro- 
be" elektronisch reaiisiert werden. Dazu muB 
ledigiich auf dem Bildschirm dafur gesorgt 
werden. daS diejenlgen Teile des Sehzei- 
chens. die nur einem Auge dargebotei, wer- 
den. bei der Wendeprobe nun auf die Wahr- 
nehmung durch das andere Auge umgeschal- 
tet werden. 

- Blickt der Proband ohne Polarisationsbrille 
auf den Bildschirm. so kann die Sehprufung 
monokular oder binokular nach den heute be- 
kannten weiteren Verfahren durchgefuhrt wer- 



den. 

Die Erfindung wird nachstehend in beispielhaf- 
ter Weise anhand von Zeichnungen naher eriautert. 
wobei weitere wesentliche Merkmale sowie dem 
5 besseren Verstandnis dienende Ertauterungen und 
Ausgestaltungsmoglichkeiten des Erfindungsge- 
dankens beschrieben sind. 
Dabei zeigen 
Figur la-le Skizzen zur Eriauterung des 
10 Funktionsprinzips; 

Figur 2 eine Skizze einer LCD-Display- 

Oberflache; 

Figur 3 ein erfindungsgemaBes Bilder- 

zeugungssystem; 
75 Figur 4a eine Skizze eines Sehprufsy- 

stems mit Farbfilter; 
Figur 4b das Farbfilter in Frontalansicht; 

Figur 5 ein weiteres erfindungsgemaBes 

Sehprufsystem: und 
20 Figur 6 ein weiteres erfindungsgemaBes 

Sehprufsystem. 
Anhand der Fig. la-e wird im folgenden eriau- 
tert. wie der stereoskopische Seheindruck bei ei- 
nem Betrachter entsteht. 
25 In der Fig. la ist eine Bilderzeugungseinheit 

dargestellt welche auf einem Bildschirm (80) viele 
ortlich einzein ansteuerbaren Bilderzeugungsele- 
mente (81) (A-L. a-l) besitzt. Das aus den Bilder- 
zeugungselementen (81) (A-l, a-l) austretende Licht 
30 fallt auf einen vor dem Bildschirm (80) angeordne- 
ten Vektorgraphenfilm (82) mit vielen einzelnen Po- 
larisationselementen (83). 

Die einzelnen Polarisationselemente (83) haben 
dieselbe GroBe und Ausrichtung wie die einzelnen 
35 Bilderzeugungselemente (81). Die Polarisationsele- 
mente (83) sind streifenformig angeordnet, wobei 
die Polarisationselemente (83) eines Streifens die- 
selbe Polarisationsrichtung besitzen. Die Polarisa- 
tionselemente (83) in den nebeneinander angeord- 
40 neten Streifen haben aufelnander senkrecht stehen- 
de Polarisationsachsen. 

Das durch den Vektorgraphenfilm (82) durch- 
dringende Licht fallt auf eine Polarisationsbrille 
(84), welche je einem Auge eines Beobachters 
45 zugeordnete Filterscheiben (84a. 84b) besitzt. Jede 
der beiden Filterscheiben (84a. 84b) besitzt eine 
f^olarisationsfolie. wobei die Achsen der beiden Po- 
larisationsfolien aufeinander senkrecht stehen. 

Durch das in der Fig. la dargestellt Bilderzeu- 
50 gungssystem ist es moglich. jedem Auge des Be- 
obachters ein eigenes Bild zu vermitteln. Das linke 
Auge des Beobachters sieht durch die linke Filter- 
scheibe (84a) der Polarisationsbrille (84) das Bild 
der durch die Bilderzeugungselemente (81) a-i er- 
55 zeugte Bild. wahrend das rechte Auge des Beob- 
achters durch die rechte Filterscheibe (84b) der 
Polarisationsbrille (84) das Bild der durch die Bild- 
erzeugungselemente A-L erzeugte Bild sieht. 
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Die Bilderzeugungseinheit als solche besteht 
aus einem lichtausstrahlenden Bildschirm (80), wel- 
cher eine feste Zuordnung der Bilderzeugungsele- 
mente (81) besitzt. 

Die Ansteuerung des Bildschirms (80) erfolgt 
uber eine Treiberschaltung (80a), welche mit einer 
Eingabeeinheit (80b) verbunden ist. 

In der Fig. lb ist eine weitere Ausgestaltungs- 
moglichkeit gennafi der Erfindung dargestellt. 

In der Fig. lb geht das Licht von einer Licht- 
quelle LQ (1) aus und erhalt durch ein farbneutra- 
les. durchsichtiges Polarisationsfilter POL I (2) eine 
waagrechte Polarisation. Danach fallt das polarisier- 
te Licht auf die Ruckseite des Flussigkeitskristall- 
Displays LCD (3), welches aus vielen; einzein an- 
steuerbaren Flussigkristali-Eiementen Oder - Zellen 
(a-i, A-J) besteht. Jedes der einzelnen Flussigkri- 
stall-Elemente (a-i, A-J) ist in der Lage, das Licht 
um + 45 • Oder unn -45 * zu drehen. 

Direkt vor denn LCD (3), welcher als Flachbild- 
schirm dient. befindet sich ein Vektorgraphenfilm 
POL II (4). Dieser Vektorgraphenfilm (4) ist im 
Prinzip ein Polarisationsftlter. welches streifenfor- 
mig aufgebaut ist. Die Streifen des Vektorgraphen- 
film (4) liegen direkt nebeneinander, haben die 
gieiche Breite- L wie die LCD-Elemente (a-i, A-J) 
aber haben eine abwechseind aufeinander senk- 
recht " stehende Polarisation, deren Polarisations- 
achse jeweils um 45 • gegenuber der Polarisations- 
achse des Polarisationsfifters POL I (2) gekippt ist. 

Die von der Eingabeeinheit (3b) uber die Trei- 
berschaltung (3a) direkten, einzein ansteuerbaren 
LCD-Elemente (a-i), welche zugleich die diskreten 
Bilderzeugungsbereiche darstellen, werden zur 
Darstellung eines Bildes auf der linken Brillenseite 
L (6) der Brille (5) vor dem Auge des Betrachters 
(nicht eingezeichnet) verwendet. wahrend die dis- 
kreten. einzein ansteuerbaren LCD-Elemente (A-J) 
zur Darstellung eines Bildes auf der rechten Brillen- 
seite R (7) der Brille (5) verwendet werden. Die 
Filterscheiben (6,7) der Brille (5) haben auch Pola- 
risationsfolien. deren Polarisationsachsen senkrecht 
zueinander und parallel zu den Polarisationsachsen 
des Vektorgraphenfilms (4) angeordnet sind. 

Anzumerken ist an dieser Stelle, daB die Flus- 
sigkeitskristall-Displays normalerweise aus mehre- 
ren hundert mal mehrere hundert LCD-Elementen 
bestehen, so daB bei genugend groBem Abstand 
des Betrachters vom Display keine Streifen sicht- 
bar sind. 

Wenn nun ein Punkt als Feld (a') auf die linke 
Brillenseite (6) abgebildet werden soil, so mufl das 
LCD-Element (a) das von dem Polarisatlonsfilter 
POL I (2) kommende Licht um + 45' drehen. 
Dann stimmt die Polarisationsachse des aus dem 
LCD-Element (a) austretenden Lichts mit der Pola- 
risationsachse des davor befindlichen Streifens des 
Vektorgraphenfilms (4) und der Polarisationsachse 



der linken Brillenseite L (6) uberein, so daB das von 
der Lichtquelle LQ (1) kommende Licht in das (hier 
nicht eingezerchnete) Auge des Betrachters fallen 
kann (siehe Fig. 1c). 

5 Soil hingegen das Licht der Lichtquelle LQ (1) 

in das (hier nicht eingezeichnete) rechte Auge des 
Betrachters fallen, so muB das LCD-Element (G) 
das von dem Polarisationsfilter Pol I (2) kommende 
Licht um - 45 * drehen. Dann stimmt die Polarisa- 

70 tionsachse des aus dem LCD-Elementes (G) aus- 
tretenden Lichts mit der Polarisationsachse des 
sich direkt vor ihm befindlichen Streifens des Vek- 
torgraphenfilms POL II (4) und mit der Polarisa- 
tionsachse der rechten Brillenseite R (7) uberein. 

75 Dadurch kann dann ein Punkt (G*) auf der rechten 
Brillenseite R (7) abgebildet werden (siehe auch 
Fig- lc). 

Exemplarisch fur die LCD-Elemente a und G 
des LCD-Displays LCD (3) ist in Fig. 1c dargestellt. 

20 wie man verhindert, daB Licht auf die linke oder 
rechte Filterscheibe (6. 7) fallt. 

Will man. daB kein Punkt als Feld (a*) auf die 
linke Brillenseite (6) abgebildet wird, so muB das 
LCD-Element (a) das von dem Polarisationsfilter 

25 POL I (2) kommende Licht um - 45 • drehen. Dann 
steht die Polarisationsachse des aus dem LCD- 
Elementes (a) austretenden Lichts senkrecht zur 
Polarisationsachse des sich direkt vor ihm befindli- 
chen Streifens Vektorgraphenfilms POL II (4) und 

30 kein Licht kann die Brille (5) von dem LCD-Element 
(a) erreichen. 

Das gieiche gill fur das LCD-Element (G). nur 
daB hier das LCD-Element (G) das von dem Polari- 
sationsfilter POL I (2) kommende Licht um + 45* 

35 drehen mufi, Dann steht auch hier die Polarisa- 
tionsachse des aus dem LCD-Elementes (G) aus- 
tretenden Lichts genau senkrecht zur Polarisations- 
achse des sich vor ihm direkt befindlichen Strei- 
fens des Vektorgraphenfilms POL II (4) und kein 

40 Licht kann die Brille (5) von dem LCD-Element (G) 
erreichen. 

Die vorhergehenden Eriauterungen zeigen, dafi 
es sehr darauf ankommt. daB die Breite L des 
LCD-Elements (a-i. A-J) und die Breite L der Strei- 

45 fen des Vektorgraphenfilms POL II (4) genau uber- 
einstimmen und direkt iibereinander angeordnet 
sind. Bel nicht genauer Justierung. konnen sonst 
fvloire-Effekte auftreten. Diese Justierschwierigkel- 
ten konnen sich bei der Justierung des Polarisa- 

50 tionsgitters des Vektorgraphenfilms (4) mit der Zei- 
lenstruktur (a. A. d. D, g, G. ...) als auch mit der 
Spaltenstruktur (a. b, c. ...) des LCD-Displays (3) 
ergeben. Andererseits hilft aber gerade dieser Moi- 
re-Effekt bei der Justierung, da er ein gutes Kriteri- 

55 um zur genauen Zentrierung der beiden Strukturen 
ubereinander darstellt. Als LCD-Display (3) eignet 
sich insbesondere ein Aktiv-Matrix LCD. 
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In der Fig. 1e ist ern weiteres Bilderzeugungs- 
system dargestellt. welches aus einer Lichtquelfe 

(85) , einer ersten Polarisationsfolie I (86). einem 
durchschernenden Liquid Cristal Display (87) a!s 
Bildschirm mil vielen einzeln ansteuerbaren in ei- 
ner festen geometrischen Anordnung angeordneten 
Bilderzeugungsbereichen (88), einer zweiten Polari- 
sationsfolie II (89). einem Vektorgraphenfilm (90) 
mit vielen Polarisationselementen (91), einer Polari- 
sationsbrille (92) sowie einer Eingabeeinheit (87b) 
und einer Treiberschaltung (87a) zur Ansteuerung 
des Displays (87) besteht. 

Das von der Lichtquelle (85) kommende Licht 
wird durch die erste Polarisationsfolie I (86) linear 
polarisiert. 

Dieses nun polarisierte Lacht fallt von hinten 
auf das Display (87) mit seinen vielen einzeln ort- 
lich ansteuerbaren Bilderzeugungsbereichen (88), 
bzw. Flussigkristallzellen. Wenn die Bilderzeu- 
gungsbereiche (88) angesteuert sind, so drehen sie 
das durch sie dringende Licht um 90 * . 

Das aus dem Display (87) austretende Licht 
fallt nun auf die zweite Polarisationsfolie II (89). 
deren Polarisationsachse um 90 • gegenuber der 
Polarisationsachse der ersten Polarisationsfolie I 

(86) gedreht ist. Nur das von den Bilderzeugungs- 
bereichen (88) gedrehte Licht kann durch die zwei- 
te Polarisationsfolie II (89) dringen. wahrend das 
nicht durch die Bilderzeugungsbereiche (88) ge- 
drehte Licht von der zweiten Polarisationsfolie 11 
(89) abgeblockt wird. Das von der zweiten Polarisa- 
tionsfolie II (89) kommende Licht fallt nun auf einen 
Vektorgraphenfilm (90) mit vielen Polarisationsele- 
menten (91). wobei die einzelnen Polarisationsele- 
mente (91) in GroBe und Ausrichtung mit den ein- 
zelnen Bilderzeugungsbereichen (88) ubereinstim- 
men. 

Das aus dem Vektorgraphenfilm (90) austreten- 
de Licht fallt auf eine Polarisationsbrille (92) mit 
zwei Filterscheiben (92a, 92b). auf welchen sich 
jeweils eine Polarisationsfolie befindeL Die Polari- 
sationsachse der Polarisationsfolie auf der einen 
Filterschelbe (92a) steht dabei senkrecht zur Polari- 
sationsachse der anderen Polarisationsfolie auf der 
zweiten Filterscheibe (92b). 

Durch dieses in der Fig. 1e dargestellte Bilder- 
zeugungssystem ist es nun moglich. das die Bild- 
erzeugungsbereiche (88) a-l des Displays (87) 
durch die linke Filterscheibe (92a) der Polarisa- 
tionsbrille (92) auf das linke Auge eines Beobach- 
ters abgebildet werden. wahrend die Bilderzeu- 
gungshereiche (88) A-L des Displays 157) durch 
die rechte Filterscheibe (92b) der Polarisationsbrille 
(92) auf das rechte Auge des Beobachters abgebil- 
det werden. 

Zusammenfassend kann die Funktionsweise 
dieser Anordnungen dadurch charakterisiert wer- 
den, daG eine Polarisationsrichtung konstant einem 



Auge zugeordnet ist und die andere, senkrecht zur 
vorstehenden Polarisationsrichtung dein anderen 
Auge eines Betrachter, wenn dieser eine Polarisa- 
tionsbrille tragt. deren Glaser aufeinander senk- 
5 recht stehende Polarisationsachsen besitzen. wel- 
che parallel zu den Polarisationsachsen des Vektor- 
graphenfilms angeordnet sind. 

Fur das binokulare Sehen. also ohne Polarisa- 
tionsbrille. ist der Vektorgraphenfilm ohne Wirkung. 
10 Das LCD-Display arbeitet dann im "Normalzu- 
stand". Dabei sind allerdings die einzelnen LCD- 
Elemente entsprechend zu schalten. 

Grundlage dafur, daB diese Anordnung funktio- 
niert, sind bei der Benutzung der Polarisationsbrille 
75 die ortiichen Summeneigenschaften der Rezeptor- 
elemente des Auges. 

Damit das zur Durchfuhrung der Erfindung be- 
notigte LCD-Display und der sich auf seiner Vor- 
derseite befindliche Vektorgraphenfilm zusammen- 
20 passen. mussen, die flachigen Dimensionen gewis- 
se Bedingungen erfullen. Dies sei anhand der Fig. 
2 eriautert. Diese sind notwendig, wenn nicht je- 
dem diskreten LCD-Element des Displays auch 
diskret jeweils ein entsprechend groBes Element 
25 des Vektorgraphenfilms zugeordnet ist. 

Bezeichnet man bei dem Display die horizontal 
angeordneten Flussigkristall-Elemente mit b (1). b 

(1) + 1. b (1) + 2. .... b (1) + n (1) und die vertikal 
angeordneten Flussigkristall-Elemente mit h (1), h 

30 (1) + 1, h (1) + 2. h (1) + n (1). so hat das 
Flussigkristall-Element oben links die Matrix-Adres- 
se b (1), h (1) und das Element unten rechts die 
Matrix-Adresse b (1) + n (1). h (1) + m (1). 
Entsprechendes gilt fur die Flachenelemente des 

35 Vektorgraphenfilms b (2), b (2) + 1, b (2) 2, ... B 

(2) + n (2) und h (2). h (2) + 1, H (2) + 2. ... H (2) 
+ m (2). Die zu erfullenden Bedingungen lauten 
dann 

40 r b(1) + n(1) = z • r b(2) + n(2) mit z e N ; b(1) 
+ n(1) >z 

r h(1) + m(1) = z * r h(2) + m(2) mit z € N ; h(1) 
+ m(1) >z 

45 mit N = naturliche Zahien 

d.h. die Anzahl der Flussigkristall-Elemente und der 
ehtsprechenden Flachenelemente des Vektorgra- 
phenfilms diirfen nur um ein ganzzahlige Vielfa- 
ches voneinander abweichen, ohne daB Randun- 

50 scharfen bei den dargestellten Zeichen auftreten. 
Es ergeben sich aber Auflosungsverluste bei der 
Darstellung von Zeichen auBer bei z = 1 . 

Die folgenden Fig. 3. 4a, 4b. 5 und 6 sind 
Prinzipskizzen, anhand derer unterschiedliche Aus- 

55 gestaltungsvarianten der Erfindung eriautert werden 
sollen. 

Die nachfolgenden Figurenbeschreibung han- 
delt nur von SehprCifsystemen. AuBer zur Sehpru- 
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fung konnen aber insbesondere die in den Fig. 3 
und 5 dargestellten Anordnungen auch als Bilder- 
zeugungssysteme, bzw. Flachbildschirnne mit ste- 
reoskopischen Bitdeindruck, sofern eine konstante 
Zuordnung der Bildelemente (LCD-Elemente) zu 
den ubertragenden Informationen erfolgt 

Fur die Prufung der verschiedenen binokularen 
und monokularen Sehfunktionen mussen die enl- 
sprechenden Sehzeichen unter verschiedenen Be- 
dingungen dargeboten werden. 

Zur Prufung der binokularen Sehfunktionen 
setzt man dem Proband eine Brille (14) mit je 
einem Polarisationsfilterscheibe (15) fur jedes Auge 

(16) auf. Die Polarisationsfitterscheiben (15) sind so 
in die Brille (14) eingesetzt, daB die Polarisations- 
achsen der beide Polarisationsfilterscheiben (15) 
aufeinander moglichst senkrecht stehen, 

Zur Durchfuhrung der Prufung der binokularen 
Sehfunktionen mufi das Sehprufgerat (17) minde- 
stens folgende Darbietungsarten realisieren kon- 
nen: 

1) Teile eines Sehtestzeichens erscheinen dun- 
kel fur ein Auge vor hellem Hintergrund; 

2) Teile eines Sehtestzeichens erscheinen hell 
fur ein Auge vor dunklem Hintergrund: 

3) unterschiedliche Teile eines Sehtestzeichens 
erscheinen dunkel fur beide Augen vor hellem 
Hintergrund: 

4) unterschiedliche Teile eines Sehtestzeichens 
erscheinen hell fur beide Augen vor dunklem 
Hintergrund; 

(d.h. bei 1) und 2), das die fur das eine Auge 
sichtbaren Teile des Sehzeichens fur das andere 
Auge unsichtbar sind). 

Die Prufung der monokularen Sehfunktionen 
kann auch ohne Polarisationsbrille (14) erfolgen, 
wobei mrndestens folgende Bedingungen realisiert 
werden mussen: 

5) Sehzeichen erscheint fur beide Augen dunkel 
auf hellem Hintergrund. 

6) Sehzeichen erscheint fur beide Augen hell 
auf dunklem Hintergrund. 

Bei der Prufung der FarbtCichtigkeit ist es au- 
fierdem notwendig, dafi folgende Bedingungen rea- 
lisiert werden konnen: 

7) Teile eines Sehtestzeichens erscheinen unter- 
schiedlich farbig fCir die beiden Augen vor an- 
dersfarbigem Hintergrund; 

8a) Sehzeichen erscheint farbig fiir beide Augen 
vor hellem Hintergrund: 

8b) Sehzeichen erscheint farbig fur beide Augen 
vor dunklem Hintergrund. 
Um die Bedingungen 1) - 4) realisieren zu 
konnen, muB das erfindungsgemaBe Sehprufgerat 

(17) wie folgt aufgebaut sein; Eine Lichtquelle (8) 
beleuchtet mit ihrem Licht (9) eine erste farbneutra- 
le, durchsichtige Polarisationsfolie (10). Das durch 
die erste Polarisationsfolie (10) fallende Licht 



durchdringt ein LCD-Display (11). welcher als Bild- 
schirm dient. und beleuchtet einen farbneutralen 
Vektorgraphenfilm (12), Das durch den Vektorgra- 
phenfilm (12) fallende leicht verlaBt das Sehprufge- 

5 rat (17). 

Vor jedem Auge (16) des zu prufenden Pro- 
banden befindet sich ein farbig neutrales, durch- 
sichtiges Polarisationsfilterscheibe (15). Das LCD- 
Display (11) ist mit einer Treiberschaltung (19) ver- 

w bunden. Die Treiberschaltungen (19) ist mit einer 
Schalteinrichtung (21) verbunden. Diese Schaltein- 
richtung (21) ist uber eine als Tastatur (22) ausge- 
fCihrte Eingabeeinheit beeinfluBbar und steuert die 
Treiberschaltung (19) an. Die Schalteinrichtung (21) 

75 und die Tastatur (22) kann sich in, bzw. an dem 
Sehprufgerat (17) befinden oder uber eine gemaB 
dem bekannten Stand der Technik (z.B. Kabelver- 
bindung, Infrarot- oder Ultraschallverbindung) ge- 
staltete Fernsteuerung eine Umschaltung der Seh- 

20 zeichen in dem Sehprufgerat (17) bewirken. 

Will man auch die Sehfahigkeit des Probanden 
in Abhangigkeit von der Leuchtdichte und dem 
Kontrast Prufen, so wird durch die mit der Licht- 
quelle (8) verbundene, von der Schalteinrichtung 

25 (21) angesteuerte Lichtquellentreiberschaltung (18) 
zusatzlich die Lichtquelle (8) in ihrer Intensitat be- 
einfluBL 

Selbstverstandlich kann man mit diesem Seh- 
prufgerat (17) auch die monokularen und die beid- 

30 augigen (ohne Trennung der Seheindrucke des 
rechten und linken Auges) Sehfunktionen uberpru- 
fen, da mit dem Sehprufgerat (17) auch die Bedin- 
gungen 5 und 6 realisiert werden konnen. Dabei 
kann der Proband die Polarisationsbrille (14) auflas- 

35 sen Oder abnehmen. 

Soil auch eine Uberprufung der Farbtuchtigkeit 
des Probanden erfolgen, so mufi das Sehprufgerat 
in der Lage sein, die Sehzeichen und auch Teile 
davon in Farbe darzustellen. In den folgenden Fig. 

40 4a. 5 und 6 sind Sehprufsysteme gemaB der Erfin- 
dung beschrieben, die dazu in der Lage sind. 

In Fig. 4a ist die einfachste Gestaltung eines 
derartigen, farbtuchtigen Sehprufgerates (23) sche- 
matisch dargestellt. Es besteht aus einer Polarisa- 

46 tionsfolie (31). einem als Bildschirm dienenden 
- LCD-Display (28) und einem Vektorgraphenfilm 
(29). Das LCD-Display (28) ist uber ihre Treiber- 
schaltung (39) mit der Schalteinrichtung (37) ver- 
bunden. an welcher sich eine Tastatur (36) als 

50 Eingabeeinheit befindet. Zwischen Treiberschaltung 
(39) und Schalteinrichtung (37) befindet sich ein 
Speicher (37a), in welchem alle darzustellenden 
Zeichen gespeichen sind. 

Aufier diesen bereits in Fig. 3 beschriebenen 

55 Elementen des Sehprufgerates (17) ist in diesem 
Sehprufgerat (23) eine Farbfilterscheibe (27) vor- 
handen. welche durch einen Motor 126) gedreht 
werden kann. Ober die Tastatur (36) kann an die 
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Schaiteinrichtung (37) die Eingabe erfolgen. daB 
ein bestimmtes Farbfilter (z.B. rot (r), gelb (g), btau 
(b). neutral (n); wie in Fig. 4b dargestellt) sich vor 
der Lichtquelle (25) befinden soil- 
In der Schaiteinrichtung (37) wird daraufhin die 
momentane Slellung der Farbfilterscheibe (27) 
Ciberpruft und wenn sich die Farbfilterscheibe (27) 
nicht in der gewunschten Position befindet, die 
Motoransteuerung (24) des Motors (26) der Farbfil- 
terscheibe (27) veranlaBt, die Farbfilterscheibe (27) 
in die gewunschte Stellung zu drehen. In Fig. 4b ist 
die Farbfilterscheibe (27) noch einmal in Frontalan- 
sicht dargestellt, sowie der Bereich der Polarisa- 
tionsfolie (31). 

Mit der Farbfilterscheibe (27) aus Fig. 4a und 
4b kann man nur die Farbe des ganzen Beleuch- 
tungslichtes (32) verandern. Eine farbige Darstel- 
lung mit unterschiedlichen Farben ist nicht mog- 
lich. Deshalb ist in Fig. 5 die Farbfilterscheibe (27) 
mit Motor (26) und Motoransteuerung (24) durch 
ein Farb-LCD (44) (z.B. farbige Flussigkristafl-Bild- 
erzeugungseinrichtung gemaB der US-PS 4 877 
309) mit Ansteuerungsschaltung (54) ersetzt. wobei 
die Ansteuerungsschaltung (54) mit der Schaitein- 
richtung (56) verbunden ist. An dieser Schaitein- 
richtung (56) ist eine Tastatur (57) als Eingabeein- 
heit angeschlossen. 

Das Licht (43) der Lichtquelle (42) gelangt zu- 
erst durch das Farb-LCD (44). Dort wird es in 
seiner Farbe in gewunschter Art und Weise veran- 
dert. Erst dann ertolgt die Erzeugung der Sehzei- 
chen durch das Polarisationsfilter (45); das als Bild- 
schirm dienende LCD-Display (46) und durch den 
Vektorgraphenfilm (47). Die Lichtquelle (42) kann 
von der Schaiteinrichtung (56) uber die Lichtquel- 
lentreiberschaltung (55) in ihrer Intensitat beeinfluflt 
werden. Das LCD-Display (46) Ist uber seine Trei- 
berschaltung (53) mit der Schaiteinrichtung (56) 
verbunden. Die Schaiteinrichtung (56) Ist als Com- 
puter (Rechner) ausgeftihrt und besitzt einen Spei- 
cher (56a). in welchem alle darzustellenden Zei- 
chen gespelchert sind. 

Die Augen (51) des Probanden konnen dann 
durch die Polarisationsbrille (50) mit den beiden 
Polarisationsfilterschelben (49) ein farbiges Bild se- 
hen. 

Die Auflosung dieses Farb-LCD's (44) ist dabel 
der Auflosung des anderen LCD's (46) gemaB den 
gemachten Ausfuhrungen zur Auflosung anzupas- 
sen. 

Mit einem derartig ausgestatteten Sehprufgerat 
(41) ist sowohl eine farbige Gestaltung der darstell- 
baren Sehzeichen als auch eine Darstellung von 
bewegten Sehzeichen moglich. 

Eine Vereinfachung des Aufhaus des Sehpruf- 
gerats (41) aus Fig. 5 kann man erreichen. wenn 
man das Polarisationsfilter POL I (2) und das LCD- 
Display (3) ganz durch ein Farb-LCD (62) mit An- 



steuerungsschaltung (68) ersetzt (siehe Figur 6). 
Dabei dient nun das Farb-LCD (62) selbst als Bild- 
schirm und sendet linear polarisiertes Licht aus. 
Dann dringt das Licht (58) der Lichtquelle (65) 
5 zuerst durch das Farb-LCD (62). Das aus dem 
Farb-LCD (62) austretende Licht mit dem ge- 
wunschten Sehzeichen wird von diesem in der 
gewunschten Art gedrehL Mit einer Tastatur (71) 
als Eingabeeinheit kann man uber die Schaltein- 

10 richtung (70) sowohl die Lichtquellentreiberschal- 
tung (72) als auch die Ansteuerungsschaltung (68) 
des Farb-LCDs (62) beeinflussen. Die Schaitein- 
richtung (70) ist als Computer (Rechner) ausgefuhrt 
und besitzt einen Speicher (70a), in welchem alle 

15 darzustellenden Zeichen gespeichert sind. Vor dem 
LCD-Display (62) befindet sich der Vektorgraphen- 
film (61) eine Lambda- Viertel-Folie (59), wobei letz- 
tere das durch sie dringende Licht entweder links 
Oder rechts zirkular polarisiert. 

20 In der Brille (64) vor den Augen (67) des Pro- 

banden befindet sich auf den Filterscheiben nicht 
nur Polarisationsfolien sondern zusatzlich auch 
Lambda-Viertel-Folien (66), so daB die Bedingun- 
gen 1 - 4. 5 und 6 als auch die Bedingungen 7. 8a 

25 und 8b zur Prijfung der Sehfahigkeit des Proban- 
den realisiert werden konnen. 

Die Verwendung der Lambda-Viertel-Folien auf 
den Polarisationsfolien (61, 64) hat den Vorteil. daB 
nun auch bei Schragstellung des Kopfes des Pro- 

30 banden die Augen des Probanden nur jeweils das 
sehen, was sie sehen sollen. 

Das Sehprufgerat gemaB der Erfindung zeich- 
net sich durch seine kompakte, Storungsunanfalli- 
ge Bauweise aus und eriaubt sowohl eine UberprCi- 

35 fung der monokularen und binokularen Sehfunktio- 
nen als auch eine Uberprufung der Farbtuchtigkeit 
des Probanden. 

Die beschriebene Polarisationsbrille kann auch 
als ein auf steckbarer Aufsatz ausgefuhrt sein, wel- 

40 che auf eine normale Brille des Probanden zur 
Uberprufung der Sehfunktionen lediglich aufge- 
steckt wird. 

Patentanspruche 

45 

1. Bilderzeugungssystem zum stereoskopischen 
Sehen mit einem polarisiertes Licht ausstrah- 
lendem Bilderzeugungseinrichtung, welche vie- 
le einzein ansteuerbaren Bilderzeugungsberei- 

50 che auf einem Bildschirm besitzt. und einer 

Polarisationsbrille vor den Augen eines Beob- 
achters, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem 
Bildschirm (3, 11. 28. 46. 60. 80. 87) Bilderzeu- 
gungsbereiche (81, 88. a-l. A-L. a-i. A-l) mit 

55 einer festen geometrischen Anordnung zuein- 

ander angeordnet sind. daB vor dem Bild- 
schirm (3. 11. 28. 46, 60. 80. 87) ein Vektor- 
graphenfilm (4, 12. 29. 47. 61. 82. 90) ange- 
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bracht ist. dessen Polarisationselemente (83, 
91) jeweils ein oder mehrere Bilderzeugungs- 
bereiche (83, 91, a-l. A-L. a-i, A-l) vollstandig 
abdecken. daB die Polarisationselemente (83, 
91) auf dem Vektorgraphenfilm (4, 12, 29. 47, 5 
61, 82, 90) in einem Im wesentlichen Streifen- 
oder Schachbrettmuster angeordnet sind. daS 
die Polarisattonsachsen benachbarter Polarisa- 
tionselennente {83, 91) des Vektorgraphenfitms 
(4, 12. 29. 47, 61, 82. 90) zumindest in einer w 
Achse aufeinander senkrecht stehend sind, dafi 
die Polarisattonsachsen der Polarisationsfolien 
der Filterscheiben (6, 7, 84a. 84b, 92a, 92b) 
der Polarisationsbrille (5, 84, 92) zueinander 
senkrecht stehend sind und mit den Polarisa- 15 
tionsachsen der Polarisationselemente (83, 
91) des Vektorgraphenfilms (4, 12. 29, 47, 61, 
82. 90) richtungsmafiig ubereinstimmen und 
dafi zumindest eine Eingabeeinheit {3b, 22, 36, 
57, 71. 80b, 87b) vorhanden ist, welche mit 20 
dem Bildschirm (3, 11, 28, 46. 60. 80, 87) 
verbunden ist und welche eine Bildschirman- 
derung auf dem Bildschirm (3, 11, 28. 46, 60, 
80, 87) bewirken kann. 

25 

2. Bilderzeugungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das in dem Bilder- 
zeugungssystem uber ein Speicher (37a. 56a, 
70a) vorhanden ist, welcher uber die Eingabe- 
einheit (36, 57, 71) angesprochen wird und aus 30 
welchem entsprechend ausgesuchte Signale 

zur Bildveranderung an die Treiberschaltung 
(39, 53. 68) weitergeleitet werden. 

3. Bilderzeugungssystem nach Anspruch 2, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB sich der Speicher 

(53. 68) in einem Rechner (56. 70) befindet. 

4. Bilderzeugungssystem nach einem der An- 
spruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB der 4o 
Bildschirm (3. 11, 28, 46. 60. 80. 87) ein Flach- 
Bildschirm ist. 

5. Bilderzeugungssystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB auf der Ruckseite 45 
des Bildschirms (3, 11. 28, 46, 60, 87) minde- 
stens eine Lichtquelle (1. 85, 8, 25. 42. 65) 
angebracht ist, von welchem der Bildschirm (3. 

1 1, 28, 46. 60. 87) durchleuchtet wird. 
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6. Bilderzeugunssystem nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet. daB eine Schalteinrich- 
tung (21, 37. 56, 70) an der Eingabeeinheit (22. 
36. 57, 71) vorhanden ist und daB die Licht- 
quelle (8, 25, 42, 65) in ihrer Intensitat von der 55 
Schalteinrichtung (21, 37, 56, 70) veranderbar 

ist. 



7. Bilderzeugungssystem nach Anspruch 5. da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Polarisations- 
foiie I (2, 86, 10, 31. 45) zwischen Lichtquelte 
(1. 85. 8. 25. 42) und einer LCD-Elementanord- 
nung (3. 87. 11, 28. 46) angeordnet ist, deren 
Polarisationsachse zu den Polarisationsachsen 
des Vektorgraphenfilms (4. 90, 12. 29. 47) ei- 
nen Winkel von 45 • hat. 

8. Bilderzeugungssystem nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen Flachbild- 
schirm (89) und Vektorgraphenfilm (90) eine 
Polarisationsfolie II (89) angeordnet ist. deren 
Polarisationsachse senkrecht oder parallel zur 
Polarisationsachse der Polarisationsfolie I (86) 
ausgerichtet ist. 

9. Bilderzeugungssystem nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi mindestens eine 
Lichtquelle (42) in der Farbe des von ihr aus- 
gesendeten Lichtes von der Schalteinrichtung 
(56) veranderbar ist. 

10. Bilderzeugungssystem nach einem der An- 
spruche 1 - 9. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Bildschirm ein farbige Bilder erzeugender 
Bildschirm (62) ist. 

11. Bilderzeugungssystem nach einigm der An- 
spruche 1-10, dadurch gekennzeichnet. daB 
vor dem Vektorgraphenfilm (61) eine Lambda- 
Viertel-Folie (59) angebracht ist und auf den 
Filterscheiben der Polarisationsbrille (64) 
Lambda-Viertel-Foiien (66) angebracht sind. 

12. Bilderzeugungssystem nach einem der An- 
spruche 1-11, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die durch die Bilderzeugungselemente (81, 88) 
dargestellten Darstellungen Prufsymbole zur 
Sehprufung sind, so daB das Bilderzeugungs- 
system als Sehprufsystem verwendet wird. 

13. Bilderzeugungssystem nach Anspruch 12. da- 
durch gekennzeichnet. daB die Prufsymbole 
wahlweise bewegte Sehzeichen sind. 

14. Bilderzeugungssystem nach einem der An- 
spruche 1-13, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Eingabeeinheit {3b, 22. 36, 57. 71. 80b. 
87b) uber eine Treiberschaltung (3a, 19. 39, 
53, 68, 80a, 87a) zum einzelnen Ansteuern der 
diskreten Bilderzeugungsbereiche (81, 88, a-l. 
A-L, a-i, A-l) ausgestattet ist. 
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